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Cooling and Heating System 


A cooling and heating system with a medium, condensing and expanding 
at a disk, has a combination of an organic Rankine Cycle and a cooling cycle. The system 
has an expansion turbine, formed uniformly with a compression wing for compressing the 
medium, in order to convert thermal energy into work energy. The heating or cooling 
cycle is controlled by a simple actuation of a control valve (6). The inventive cooling and 
heating system can be used, for example, in houses, motor vehicles and in industry, 
utilizing natural heat, such as solar heat, waste heat of engines or waste industrial heat. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ KOhl- und Heizsystem 

^) Ein Kuhl- und Heizsystem mit an einer Scheibe zu 
verdichtendem und expandierendem Medium weist eine 
Kombination eines organischen Rankmezyklus und eines 
Kuhlzyklus auf. Das System weist etne einheitlich mit einem 
Kompressionsflugel zum Verdichten des Mediums ausgebil- 
dete Expansionsturbine auf, um Warmeenergie in Arbeits- 
energie umzusetzen. Der Warme- bzw. Kuhtzyklus wird 
durch ein einfaches Betatigen eines Schattventils (6) gesteu- 
ert. Das erfindungsgemaQe Kuhl- und Heizsystem kann z. B. 
in Hausern, Kraftfahrzeugen und in der Industrie unter 
Verwendung naturlicher Warme, wie Solaiwarme, Abwarme 
von Motoren oder Industrieabwarme verwendet werden (Fig. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kiihl- und Heizsystem mit- 
tels einer verdichtenden und expandierenden Scheibe, 
wobei ein Clausius-Rankine- und ein Kiihlzyklus kombi- 5 
niert werden. 

Im Stand der Technik ist ein Kuhlsysiem bekannt. das 
einen Kiihlzyklus anwendet und mittels Verdampfungs- 
umwandlungswarme durch Verdichien. Kondensieren 
und nachfolgendes Verdampfcn eincs Kuhlgases in ei- jo 
nem Kreislauf arbeitet. Ferner ist ein einen Rankinezy- 
klus (Clausius-RankineZyklus) verwendender Lei- 
siungsgenerator bekannt, der Warmeenergie in Arbeits- 
energie umwandeli. Da diese Vorrichtungen, entspre- 
chend ihrer unterschiedlichen Verwendungen, getrennt 15 
eingesetzt werden, sind die jeweiligen Einrichtungen 
und Funktionen voneinander unabhangig. 

Eine Kombination beider Vorrichtungen in einem 
Kuhl- und Heizsystem fur Kraftfahrzeuge ist in US-A 
49 96 845 offenbart. Da jedoch der Aufbau komplex ist. 20 
ist die Herstellung aufwendig und teuer. Ferner ist der 
Wirkungsgrad wegen des ungeniigend geschlossenen 
Kreislaufs und der unzureichenden Schmierung der be- 
weglichen Telle gering. Ferner ist die Anwendung der 
Vorrichtung auf Kraftfahrzeuge beschrankt. 25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kiihl- 
und Heizsystem mil an einer Scheibe zu verdichtendem 
und expandierendem Medium bereitzustellen. das einen 
einfachen Aufbau besitzt. preiswert herstellbar ist und 
in Automobtlen durch Ausnutzen der Abwarme vom 30 
Motor, in der Industrie durch Ausnutzen der Industrie- 
abwarme, in Haushalien durch Ausnutzen der Solar- 
energie oder anderer nattirlicher Warmeenergie betrie- 
ben werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit der Erfindung gemaB den 35 
Anspriichen gelost. 

Das erfindungsgemaOe System weist einen Kompres- 
sor mit einer Gruppe einheitlicher bzw. einstiickiger 
Rotoren auf, von denen jeder Expansionsturbinen- und 
Verdichtungsblatter aufweist, so dafi eine Kuhlung 40 
durch ein Kuhlmedium durchgefiihrt wird, das durch 
mittels aufgenommener Warmeenergie betriebene Ex- 
pansionsturbinenblatier verdichtet wird. wahrend Oi 
vom Kuhlmedium zum Schmieren der sich drehenden 
Teile des Kompressors gesammelt wird. Zum Heizen 45 
muB iediglich ein Schaltventil betatigt werden, um den 
Kreislauf fur den Heizzyklus zu schlieBen. Erfindungs- 
gemaB verringern die integralen Rotoren, die die Ex- 
panstonsturbine und den Kompressor ersetzen, die 
Retbverluste der sich drehenden Teile und die Slro- 50 
mungsverluste des Kuhlmediums. Von dem Kuhlmedi- 
um bereitgestelltes Ol wird getrennt und gesammelt. um 
die sich drehenden Teile mittels eines in die Kuhl- und 
Heizkreislaufe integrierten Oikreislaufs zu schmieren. 
Somit wird aufgrund des vollstandig geschlossenen 55 
Kreislaufs verhindert, daB Verunreinigungen in das 
Kuhlmedium eintreten, und es wird der Wirkungsgrad 
der Vorrichung verbessert. AuBerdem werden Abdicht- 
probleme bei den Rotoren vermieden. 

Die Erfindung wird nachstehend mit Bezug auf die 60 
Zeichnung naher erlauiert Es zeigt 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Kiihl- und Heizsystem 
mit an einer Scheibe zu verdichtendem und expandie- 
rendem Medium im Heizbetrieb, 

Fig. 2 das in Fig. I dargestellte System im Kiihlbe- 65 
trieb. 

Fig. 3 einen Halbschnitt eines erfindungsgemaBen 
Kompressors, 


Fig. 4 eine TeilvergroBerung des erfindungsgemaBen 
Kompressors, 

Pig. 5 einen Schnitt entlang A- A in Fig. 3, 

Fig, 6 einen erfindungsgemaBen Rotor fiir den Kom- 
pressor, wobei Fig. A einen Halbschnitt und B eine Vor- 
deransichtdarstellt. 

GemaB Fig. 1 wird von einem Vorratsbehalter ! 
durch eine Druckpumpe 2 eine gewisse Menge Kuhlme- 
dium dem durch das Innere des Warmeiauschers 3 ver- 
laufenden Mediumrohr 22 zugefiihrt. Im Warmetau- 
scher 3 befindei sich ein Gemisch eines Kuhlmediums 
nach einer Expansionsarbeit und eines anderen verdich- 
teten Kuhlmediums, wobei das Gemisch durch das in 
dem Rohr 22 befindliche Medium gekuhit wird. Das 
Medium nimmt etwas Warme auf und tritt in einen Kes- 
sel 4 ein, wo es weiter. vorzugsweise durch die Abwar- 
me eines Kraftfahrzeugs. durch Industrieabwarme, oder 
naturliche Warmeenergie, wie z. B. Solarenergie etc., er- 
hitzt wird Das erhitzte Medium wird weiter durch einen 
Olabscheider 5 zum Abscheiden des Ols vom Medium 
zur Verwendung bei einem Schmiervorgang geleitet. 
Das entolte Medium wird durch ein Schaltventil 6 in 
einen TurbineneinlaB 8 eines Kompressors 7 gefiihrt, 
um Expansionsarbeit zum Betrieb von Rotoren bzw. 
Rotatoren 18 im Kompressor 7 zu leisten, was spater 
eingehend beschrieben wird. 

GemaB den Fig. 3 und 4 wird der Kompressor 7 von 
einem Vordergehause 7a und einem Riickgehause 7b 
gebildet. die mit einer zwischenliegenden Dichteinrich- 
tung 24 durch eine Befestigungseinrichtung 25 aneinan- 
der befestigt sind. Das Vordergehause 7a weist einen 
feststehenden siromlinienformigen Konus 15 in seinem 
Zentrum und eine insbesondere adiabatische. zum Zen- 
trum konzentrische Unterteilung bzw. Trennwand 14 
auf. die beide an der Innenwand des Gehauses 7a durch 
mehrere Fiihrungsblatter 15a befestigt sind. Die Unter- 
teilung 14 zwischen dem Gehause 7a und dem festste- 
henden Konus 15 bildet einen Expansionskuhlmedium- 
durchlaB oder -kanal 12 an ihrer Innenseite und einen 
KompressionskuhlmediumdurchlaB oder -kanal 13 an 
ihrer AuBenseitc. 

Das Riickgehause 7b umschlieBt die iibrigen Ab- 
schnitte der Unterteilung 14 und des Konus 15, die 
durch Fiihrungsblatter ahnlich der Blatter 15a in Posi- 
tion gehalten werden, um im wesentlichen stromlinien- 
formig ausgerichtet zu sein, so daB, wenn die Vorder- 
und Riickgehause 7a und 7b montiert sind, sich die Kuhl- 
mediumdurchlasse 12 und 13 vom Vorderende des Vor- 
dergehauses 7a bis nahe an den Mittelabschnitt des 
Riickgehauses 7b erstrecken. Auf einer feststehenden, in 
dem Konus 15 aufgenommenen Achse oder Welle 20 
sind mehrere (z. B. 6) Rotoren 18 durch Lager 19 ange- 
ordnet. 

GemaO Rg. 6 ist jeder der Rotoren 18 aus einer einzi- 
gen Scheibe mit mehreren Verdichtungsblattern 18a am 
Umfang, an der Innenseite der Biaiter 18a ausgebildeten 
Expansionsturbmenblaitern 18b und einer Zentralboh- 
rung 18c zur Aufnahme der Achse 20 hergestellt. Diese 
Rotoren 18 sind hiniereinander in einem Raum des 
Kompressors 7 angeordnet. der gemeinsam durch einen 
Riickraum 7a' des Vordergehauses 7a und einen Vor- 
derraum 7b' des Ruckgehauses 7b gebildet wird. GemaB 
der Darstellung sind die Rotoren 18 auf der feststehen- 
den Achse 20 ohne zwischenliegende Fuhrungsbiatier 
angeordnet, so daB benachbarte Rotoren 18 in gegen- 
satzliche Richtungen gedreht werden konnen. Da zwi- 
schen den Rotoren keine Fiihrungsblatter vorhanden 
sind, werden Reibungsverluste und Gerausche an den 
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beweglichen Teilen des Kompressors 7 vermieden. 

Es werden zwei Fluiddurchlasse 12 und 13 gebildet. 
wenn der Kompressor 7 zusammengesetzt ist. die sich 
jeweils vom Vorderende des Kompressors 7 durch die 
Raume zwischen den Blaitern 18a und durch die Expan- 5 
sionsiurbinenblatter 18b erstrecken und im Ruckgehau- 
se 7b enden, wo sie sich vereinigen. Der vereinigte 
DurchlaB erstrecki sich bis zum AusstoBbereich 16 nach 
Art eines Venturirohrs und endet bei einem Diffusions- 
bercich 17. ^Q 

Das eniolte heiOe Medium am TurbineneinlaQ 8 des 
Kompressors 7 wird in den DurchlaB 12 gefuhrt und 
trifft auf die Rotoren 18. urn Expansionsarbeii zu leisten, 
wobei sich die Rotoren 18 und somit die Turbinen I8b 
um die fesistehende Achse 20 drehen. Auf diese Weise 15 
wird durch die Verdichiungsblatter 18a Kompressions- 
arbeiv geleisiei, um jegliches Fluid anzusaugen und wei- 
terzufuhren, das sich im Kompressionsrohr 9 befindet. 
das mit dem EinlaS des Durchlasses 13 verbunden ist, 
wodurch ein Unterdruck siromabwarts von den Roto- 20 
ren ISerzeugt wird. 

Deshalb sind erfindungsgemaB die herkommlichen in- 
dividuellen Expansions- und Kompressionsvorrichtun- 
gen fiir das Kuhlmedium im Rotor 18 vereinigt, so daD 
ein besserer Wirkungsgrad durch die elnfache Struktur 25 
einer Reihe von Roioren 18 erreicht wird, wobei typi- 
sche Gerausche, Flussigkeits-, Strdmungs- und Reibver- 
luste minimiert werden. 

Das Kuhlmedium. das die Rotoren 18 gedreht hat, 
wird unverzuglich mit dem von den Blattern t8a ver- 30 
dichteten Fluid vermischi und dann durch den AusstoB- 
bereich 16 und den Diffusionsbereich 17 zum Warme- 
tauscher 3 geleitci. wobei das Kuhlmedium das unter 
Druck gebrachte Kuhlmedium im in den Warmetau- 
scher 3 geschraubten Bereich des Rohrs 22 heizt und 
deshalb das erstgenannie Kuhlmedium selbst abkuhit 
Das Kuhlmedium geht weiter zum Kondensor 10, wo es 
kondensieri, und kehrt dann in den VorraisbehaUer 1 
zuriick, wodurch der Rankinezyklus vervollstandigt 
wird. 

Zwischenzeitlich wird ein Teii des Kuhlmediums im 
Vorratsbehalter 1 durch den wegen des Betriebs der 
Kompressionsblatter 18a erzeugien Unterdruck strom- 
abwarts von den Rotoren 18 in ein anderes Rohr gezo- 
gen. das zu einem Expansionsvemii II a fuhrt. Dann ge- 
langi das Kuhlmedium zu einem Verdampfer 11 und 
wird einem VerdampfungsprozeB ausgesetzt, wobei das 
Kuhlmedium latente Verdampfungswarme absorbiert 
und den Umgebungsraum des Verdampfers 11 kuhit 
Nach dem Verdampfen wird das Kuhlmedium durch das 
Schaltventil 6 zum Mediumrohr 22' in den in den Vor- 
ratsbehalter 1 geschraubten Abschnitt gebrachu wah- 
rend es Warme vom Kuhlmedium im Vorratsbehalter 1 
absorbiert. wodurch sich die Effizienz des Systems ver- 
bessert. Das Kuhlmedium wird dann in das EiniaDrohr 9 
des Kompressors 7 gefuhrt. um durch die Blatter 18a 
verdichtet zu werden. Am hinteren Endc der Unteriei- 
lung 14 wird das komprimierte Kuhlmedium bei einer 
relativ geringen Temperatur mil dem heiBen Kuhlmedi- 
um nach dessen Expansionsarbeii an den Turbinenblat- 
lern 18b gemischt. Die Medien werden im gesamten 
AussioB- und Diffusionsbereich 16, 17 gemischt, und das 
Gemisch wird durch den Warmetauscher 3 an den Kon- 
densor 10 gefuhrt, worin es kondensiert und dann zum 
Vorratsbehalter 1 zuruckgefiihrt wird, um den Kiihlzy- 
klus zu vervolJsiandigen. 

Die zuvor beschriebenen Ranktne- bzw. Kuhlzyklen 
verlaufen simultan, wobei die uberschussige Warme- 
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energie effizient fiir den Kuhlbetrieb verwendet wird. 

Fig. 2 zeigi das erfindungsgemaQe System im Heizbe- 
trieb, wobei das Schaltventil 6 so geschaltet ist, daB das 
heifie. von der Pumpe 2 unter Druck gebrachte und vom 
Kessel 4 erhitzte Medium nur direkt zum Verdampfer 
II gefuhrt wird, um dort Warme auszustrahlen. Das 
Warme ausstrahlende Medium wird weiter durch ein 
Rijckschlagventil llbgeftthri und tritt dann in den Vor- 
ratsbehalter I ein. was den Heizzyklus vervollstandigt. 

Das wahrend des Kiihl- bzw. Heizzyklus vom Medi- 
um durch den Olabscheider 5 getrennte Ol wird in eine 
Olzuleitung 23 eingespeist, die unter von der Pumpe 2 
aufgebrachtem Druck und/oder Kompressionskraft 
vom Kompressor 7 zu einem in Fig. 3 durch eine dicke 
Linie dargestellten OldurchlaB 21 fiihrt, Der OldurchiaB 
21 ist im feststehenden Konus 15 des Kompressors 7 
enilang den Lagern 19 ausgebildet, um Ol zum Schmie- 
ren an die Lager 19 zu bringen. Das Ol bewegt sich zu 
der rechten Seite gemaB Fig. 3 und iritt aus dem hinte- 
ren Ende des feststehenden Konus 15 aus. Das ausgetre- 
tene Ol wird wieder nach dessen Expanstonsarbeit in 
das Medium und in das verdichtete Medium gemischt. 
Die gesamte Mischung wird letztltch in den Vorratsbe- 
halter 1 zuruckgefuhrt, wodurch der Schmierzyklus ver- 
vollstandigt wird. Dadurch wird eine Selbstschmierung 
der sich drehenden Teile des Kompressors 7 unter aus- 
schlieBIicher Verwendung des in dem Kuhlmedium ent- 
haltenen Ols ermoglicht. 

Wie bereits erlautert, nutzt die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung die Abw^rme von Kraftfahrzeugen. (ndu- 
stneabwarme oder naturliche Energie, wie z. B. Solar- 
energie o. a., als Energiequelle durch eine Kombination 
eines Rankinezyklus und eines KOhlzyklus zum Kuhlen 
eines Hauses, eines Automobils, einer Fabrik o. a. durch 
35 Drehen der einheitlich mit den Kompressionsblattern 
18a ausgebildeten Expansionsturbinenblatter 18b zum 
Verdichten des Kuhlmediums. und zum Heizen mittels 
Wechsel des Kiihlzyklus in einen Heizzyklus durch eine 
einfache Betatigung des Schaltventils. Ferner wird das 
40 Einireten fremder Substanzen in das Kuhlmedium oder 
eine Beschrankung des Wirkungsgrades wegen Austre- 
tens von Kuhlmedium vermieden. da die sich drehfinden 
Teile des Systems durch das in einem geschlossenen 
Kreislauf umlaufende Kuhlmedium geschmiert werden. 
45 Der Energiewirkungsgrad wird durch das Weglassen 
feststehender Fiihrungsblatter zwischen den Rotoren 
wegen der Reduzierung der Stromungsreibverluste des 
Mediums verbesserL 

Die Turbine und der Kompressor sind als ein einziger 
50 Drehkorper in einem einzigen Gehause ausgebildet, so 
dafl der Unterschied der Geschwindtgkeitsenergie zwi- 
schen dem Kuhlmedium. das Expansionsarbeii geleistet 
hat. und dem Kuhlmedium, das verdichtet ist. hilf l, insbe- 
sondere durch eine Injektorwirkung die Kompressions- 
55 arbeit zu verbessern. Die feststehende Achse und der 
sich um die Achse drehende Drehkorper ermoglichen 
die erwunschtcn Wirkungen, wodurch die mechani- 
schen Reibverluste minimiert und Gerausche und 
Schwingungen eliminiert werden. Der unabhangige Be- 
60 irieb der Blatter beugt einem Schaden der Blatter in 
einem Verdichtungs- oder Pumpbereich vor, der am 
wahrscheinlichsten an den vordersten und hintersten 
Flugein auftritt, die die gleiche Drehzahl bzw, Drehrich- 
tung haben. Deshalb weist die erfindungsgemaBe Vor- 
05 richtung cine verlangerte Lebensdauer gegenuber dem 
Stand der Technik auf, Wenn naturliche Warme, wie 
Soiarwarme etc. als Warmeenergie fiir die Kompres- 
sionsarbeit verwendet wird, wird bei erhohter Umge- 


3NSDOCID: <DE 4132Q97A1_L> 


DE 41 32 

' 5 " 

bungsiemperaiur ein besserer FCiihleffekt erreicht. 

Patenianspruche 

1 Kuhl- und Heizsystem wobei ein Rankine- und 5 
ein Kiihlzyklus kombiniert werden, so daO durch 
den Rankinezyklus ein Kiihlmedium im Kuhlzyklus 
in einem Kompressor (7) verdichtet wird. 
2. Kiihi- und Heizsystem, insbesondere nach An- 
spruch 1, mit zu verdichiendem und expandieren- 10 
dem Medium, wobei ein Rankine- und ein Kiihlzy- 
klus kombiniert werden. so da3 durch den Rankine- 
zyklus ein Kuhlmedium im Kuhlzyklus verdichtet 
wird. mit: 

a) einem geschlossenen Kreislauf insbesonde- 15 
re fur einen organische Rankinezyklus mit ei- 
nem Vorralsbehalier (1) zum Bereitstellen des 
Kuhlmediums, einer mit einem ersten AusiaB 
zum Zufiihren des Kuhlmediums verbundenen 
Druckpumpe (2), einem R'ohr (22), einem Kes- 20 
set (4), einem Olabscheider (5). einem Schali- 
venti! (6) zum Wahlen der Kuhl- oder Heizbe- 
triebsart des Systems, einem Kompressor (7) 
mit einem TurbineneinlaO (8), einem Warme- 
tauscher (3), in den das Rohr (22) teilweise ein- 25 
geschraubt ist. und einem Kondensor (10), der 
mit dem Vorratsbehalter(t) verbunden ist. wo- 
bei alle Elemente in dieser Reihenfolge mit 
Rohren miteinander verbunden sind, und 

b) einem geschlossenen Kreislauf fiir den mit 30 
dem Kreislauf fiir den Rankinezyklus kombi- 
nierten Kuhl- oder Heizzyklus mil einem Ex- 
pansionsventil (11a), das mil einem zweiten 
AusIaO des Vorratsbehalters (1) verbunden ist, 
einem Verdampfer (11) zwischen dem Expan- 35 
sionsventil (11a) und dem Schaltventii (6) und 
einem sich von dem Ventil (6) durch das Innere 
des Vorratsbehalters (1) zu einem EinlaBrohr 
(9) des Kompressors(7) erstreckenden Rohr. 

3. Kiihl- und Heizsystem mit zu verdichtendem und 40 
expandierendem Medium, insbesondere nach An- 
spruch I oder 2, gekennzeichnet durch einen Kom- 
pressor (7) mit einem Vordergehause (7a) und ei- 
nem Ruckgehause (7b), wobei das Vordergehause 
(7a) einen feststehenden stromlinienformigen Ko- 45 
nus (15) in seinem Zentrum und eine adiabatische 
konzentrische Unterteilung (14) aufweisi. die beide 
an der Innenwand des Gehauses (7a) durch mehre- 
re Fiihrungsblatter (15a) befestigt sind, wobei die 
Unterteilung (14) zwischen dem Gehause (7a) und so 
dem feststehenden Konus (15) einen Expansions- 
kiihlmediumdurchlaC (12) an ihrer Innenseite und 
einen KompressionskiihlmediumdurchlaB (13) an 
ihrer AuQenseite ausbildet, wobei das Ruckgehause 
(7b) die ubrigen Abschnitte der Unterteilung (14) 55 
und des Konus (15) aufweist, die durch den Fiih- 
rungsblattern (15a) ahnliche Fuhrungsblatter posi- 
tioniert werden, um sich im wesentlichen stromli- 
nienformig zu erstrecken, so daB, wenn die Vorder- 
und Ruckgehause (7a, 7b) zusammengesetzi sind, eo 
die Kiihlmediumdurchlasse (12, 13) vom vorderen 
Ende des Vordergehauses (7a) bis nahe zum mittle- 
ren Abschnitt des Ruckgehauses (7b) gebildei wer- 
den. wobei das Ruckgehause (7b) auch einen Aus- 
stoBbereich (16) und einen Diffusionsbereich (17) 65 
an seinem hinteren Ende aufweist, im Konus (15) 
eine fesisiehende Achse (20) aufgenommen ist und 
mehrere Rotoren (18) uber gleich viele Lager (19) 
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auf der Achse angeordnet sind, wobei jeder Rotor 
(18) eine einzige Scheibe mit mehreren Komprcs- 
sionsblattern (18a) am Umfang, an der Innenseite 
der Blatter (18a) ausgebildeten Expansionsturbi- 
nenbiattern (18b) und einer Zen tral boh rung (18c) 
zum Aufnehmen der Achse (20) ist, die Rotoren (18) 
nebeneinander in einem Raum des Kompressors 
angeordnet sind, der gemeinsam durch einen RUck- 
raum (7a') des Vordergehauses (7a) und einen Vor- 
derraum (7b') des Ruckgehauses (7b) gebildet wird. 
und die Rotoren auf der Achse (20) ohne zwischen- 
liegende Fuhrungsblatter angeordnet sind. 

4. Kiihl- und Heizsystem nach einem der Anspruche 
1 bis 3, wobei der Heizzyklus durch Schalten des 
Schaltventils (6) derart durchgefuhrt wird, daO das 
durch die Pumpe (2) unter Druck gebrachie und 
durch den Kessel (4) erhiizte Kuhlmedium nur zum 
Verdampfer (1 1) zum Absirahien von Warme gelei- 
tet wird und das Medium nach der Warmeabstrah- 
lung durch ein Absperrventil (lib) in den Vorrats- 
behalier(l)eintritL 

5. Kiihl- und Heizsystem nach einem der Anspruche 
1 bis 4, ferner mit einem geschlossenen Schmier- 
kreislauf, wobei in dem Olabscheider (5) vom Kiihl- 
medium getrennies Ol die sich drehenden Telle des 
Kompressors (7) schmiert und dann mit einem 
Kiihlmedium in einem AuslaBrohr (16) gemischt 
wird, 

6. Kiihl- und Heizsystem nach einem der Anspruche 
I bis 5, wobei ein OlzufuhrdurchlaG (2!) in dem 
stromlinienformigen feststehenden Konus (15) des 
Vordergehauses (7a) und des Riickgehauses (7b) 
gebildet ist und das zugeftihrte Cl die Lager (19) fiir 
die Rotoren (18) schmiert und in dem AusstoBbe- 
reich (16) des Riickgehauses (7b) in ein Kiihlmedi- 
um gemischt wird. 

7. Kiihl- und Heizsystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 6. wobei jeder Rotor (18) die in einer einzigen 
Scheibe ausgebildeten Expansionsturbinenblatten 
(18b) und Kompressionsblatter (18a) aufweist und 
die Rotoren auf der feststehenden Achse (20) ange- 
ordnet sind, so daB benachbarte Rotoren in gegen- 
satzliche Richtungen drehen, ohne daB zwtschenlie- 
gende Fiihrungsblatter erforderlich sind. 

8. Kompressor, insbesondere fiir ein Kuhl- und 
Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7. mit 
einem ExpansionsmediumdurchlaO (12), einem 
KompressionsmediumdurchlaB (13) und mehreren 
Rotoren (13), wobei jeder Rotor (18) aus einer ein- 
stiickigen oder einheitlichen Scheibe ausgebildct 
ist, die sich iiber den ExpansionsmediumdurchlaB 
(12) und den KompressionsmediumdurchlaB (13) 
erstreckt und Expansionsturbinenblatter (18b) im 
ExpansionsmediumdurchlaB (12) und Kompres- 
sionsblatter (18a) im Kompressionsmediumdurch- 
laB (13) aufweisi. 
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